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Aluminium und Aluminiumlegierungen in der chemischen und ihr verwandten Industrie.

Von Dr. J. Dornau¥, Frankfurt a, M.|
(Eingeg. 18. Mai 1928,)

Die metallischen Baustoffe, die uns die Erde in un-
begrenzter Menge gibt und die in der industriellen Ver-
wertung eine bedeutende Rolle spielen, wie z. B. Eisen,
Zink, Nickel, Blei und in jiingster Zeit das Aluminium,
gehoren zur unedien Metallgruppe. Fiir die unedlen Me-
talle ist der reine Metallzustand nur erzwungen, weshalb
sie mit zunehmendem unedlen Charakter immer mehr
dazu neigen, in eine stabilere Form ihrer Oxyde oder
sonstigen Salzverbindungen iiberzugehen. Diese Zu-
standséinderung bezeichnet man, soweit sie nicht absicht-
lich herbeigefilhrt wird, als Korrosion.

Einen systematischen Uberblick iiber den physischen
Zustand der einzelnen Metalle gibt die elektrische Span-
nungsreihe, die in Tabelle 1 die wichtigsten Metalle
enthdlt:

Tabelle 1.
Metalle Ion N-Volt .
Kalium . K I — 2,925 |\
Natrium Na I — 2,715
Magnesium Mg I1 - 1,800
Aluminium Al IIT | —1,300
Mangan. MnII — 0,921
Zink . Zn II — 0,770 dl
Cadmium . CdIl | — 0420 |3 unede
Chrom . CrII | —0400 | Metalle
Eisen . Fe II — 0,340
Kobalt . Co II — 0,230
Nickel . Ni II — 0,200
Zinn . Sn II — 0,146
Blei . . PbII — 0,182
Wasserstoff . HI i 0,000
Kupfer . Cull -+ 0,346
Silber . Agl -+ 0,799 edle
Platin . Pt IV ' + 0865 |{ Metalle
Gold . Aulll | 4-0,990
Die Kenntnis der Spannungsreihe ist von praktischer
Bedeutung, indem sie die chemische Reaktions-

fahigkeit der Metalle bis zu einem gewissen Grad
wiedergibt. Ahnlich wie beim Eintauchen eines Metalles
in die Ldsung eines edleren Metalles letzteres metallisch
abgeschieden wird, und das unedle in L3sung geht, ver-
laufen auch viele Korrosionsprozesse. In Metallen und
Legierungen befinden sich metallische oder nichtmetal-
lische Bestandteile, die sich mehr negativ oder mehr
positiv, also edler oder unedler als das Grundmetall ver-
halten und dadurch, entsprechend ihrer elektromotori-
schen Kraft, zu galvanischen Reaktionen fithren, deren
elektrochemischer Verlaut durch die Spannuagsreihe
festgelegt ist.

Obwohl fast bei allen Korrosionserscheinungen
Elektrolyte vorhanden sind, so ist dennoch die Korrosion
kein rein elektrolytisches Phiénomen. Zahlreiche Fak-
toren, die die Korrosionsgeschwindigkeit beeinflussen,
treten in Erscheinung, die von U. R. Evans in ,The
Corrosion of metals*, 189, zusammengefait wurden. Als
korrosionsbeeinflussend gelten: die Natur des vorherr-
schenden Metalls; die Temperaturen; die Anwesenheit
im Metall von Kornern, die sich physikalisch von der
Mehrzahl der Kérner unterscheiden, obwohl sie chemisch
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mit diesen iibereinstimmen; das Vorhandensein innerer
Spannungen im Metall; die Natur der in fester Ldsung
enthaltenen Verunreinigungen und die Konzentration
jeder dieser Verunreinigungen; die Natur der als be-
sondere Phasen vorhandenen Verunreinigungen, deren
Gesamtmenge und die Verteilung jeder Art im Material;
die Natur anderer mit demn gepriiften Gegenstand in Be-
riihrung stehender Metalle und das Verhiltnis der von
beiden dargebotenen Oberflichen; die Geschwindigkeit,
mit der Sauerstoff zu der Metalloberfliche dringen kann
und — falls diese nicht gleichférmig ist — die Vertei-
lung der Sauerstoffkonzentration an verschiedenen
Stellen; die Natur und Konzentration der in der Fliissig-
keit enthaltenen Salze; die Wasserstoffionenkonzentra-:
tion der Fliissigkeit; die Konzentration von Stoffen, die
die Passivierung zu férdern oder zu hindern neigen.

Von diesen Punkten, die in dem Buch von Evans
eingehend behandelt werden, sei nur einiges iiber die
Passivitdtserscheinungen, die fiir manche Baustoffe von
besonderem Wert sind, hervorgehoben. Einige unedle
Metalle, wie Chrom und Eisen, haben infolge ihrer Passi-
vitdt oft geringere Ldsungspotentiale, wie die in der
Spannungsreihe festgelegten. Infolgedessen ist auch die
Korrosion von den in inaktivem Zustand befindlichen
Metallen und Legierungen eine geringere, als man ihren
Normalpotentialen entsprechend annehmen sollte. Be-
sonders bei Aluminium, das durch seine schiitzende
Oxydhaut sehr oft passiv wird, ist diese Erscheinung fiir
das korrosionschemische Verhalten von grofiter Bedeu-
tung. Potentialmessungen mit Aluminium und Alminium-
legierungen in 3%iger Kochsalzldsung zeigen z. B. ge-
wohnlich infolge der Passivitit ein Potential von nur
0,3 bis 0,4 Volt. Dadurch kommt es vor, da Metalle,
wie z. B. Cadmium mit einem Normalpotential von
0,42 Volt, in einer Kombination mit Aluminium sich un-
edler verhalten und daher als Korrosionsschutz fiir Alu-
minium Verwendung finden kdnnen?).

Leider lassen sich auch die Passivitdtserscheinun-
gen nicht gesetzmifBig erfassen. Da eine grofie Zahl
von Einwirkungen besteht, kdnnen leicht Verinderungen
im chemischen Verhalten der passivierten Werkstoffe
auftreten, so dafl diese ihre volle Aktivitdt wieder er-
halten. Die sich widersprechenden Literaturangaben
iber gleiche Korrosionsvorginge sind zum gréfiten Teil
auf solche Fille zuriickzufiihren.

Die Korrosionsforschungen sind infolge dieser vie-
len Einwirkungsmdglichkejten auf die rein empirischen
Ergebnisse angewiesen, die aus der Praxis stammen oder
durch Losungsversuche im Laboratorium ermittelt wur-
den. Die Untersuchungen {iber das Verhalten von Alu-
minium und Aluminiumlegierungen in der chemischen
und jhr verwandten Industrie zu sammeln und auszu-
werten, soll Aufgabe der vorliegenden Arbeit sein.

Reinaluminium wird als 98-, 99- und 99,5%iges Me-
tall in der chemischen Industrie verwandt. Seine Korro-
sionsfestigkeit ist abhingig von dem Reinheitsgrad, seo

N 1) J.Dornauf, Cadmium als Korrosionsschutz fiir Leicht-
metalle, Korrosion u. Metallschuiz 4, 97 [1928].
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daBl zwischen dem 98- und 99,5%igen Metall ein be-
achtenswerter Korrosionsunterschied besteht. Das Me-
tall enthidlt Verunreinigungen an Silicium und Eiseu,
von denen hauptsichlich das letztere die chemische Be-
stindigkeit zu beeinflussen vermag. Fiir Guflstiicke wird
das Reinaluminium kaum benutzt, da es sehr schlechte
Gieieigenschaften und geringe technologische Werte hat
(Tabelle 19). Die Walz- und Preffabrikate des Rein-
aluminiums finden dagegen in der chemischen und ihr
verwandten Industrie viel Verwendung, da sie technisch
leicht herzustellen sind und infolge des Knetvorganges
giinstigere mechanische Eigenschaften erhalten.

In der Aluminium verarbeitenden Industrie werden
hauptséchlich drei Typen von Aluminium-GuBlegierun-
gen und zwei Typen von thermisch vergiitbaren Pref-
und Walzlegierungen hergestellt, die sich jede nach ihrer
Art gut verarbeiten lassen und gute technologische Werte
haben. Es handelt sich um folgende Gufllegierungen:

Aluminium-Silicium-Legierung SILUMIN, 13% Si, Rest Al,

Al-Cu-Legierung, amerikanische Legierung, 8% Cu, Rest Al,

Al-Zn-Cu-Legierung, deutsche Legierung, 8 bis 10% 7Zn,

2 bis 4% ('u, Rest Al,
sowie um die Walzlegierungen:
Al-Cu-Mg-Legierung Duralumin, 2,79 (‘u, 0,4% Mn, 0,5% Mg,
Rest Al,

Al-Cu-Si-Legierung Lautal, 4,4% Cu, 2,3% Si, Rest Al

Die etallischen Zustinde haben jedoch, wie schon
darauf hingewiesen wurde, einen erheblichen Einflufi
auf die chemische Widerstandsfihigkeit einer Legierung.
und es gibt fiir Aluminium nur wenige Legierungskom-
ponenten, wie etwa Silicium, Mangan und Antimon, die
die Korrosion nicht fordern. Wie aber aus der vor-
stehenden Aufzéhlung der gebrauchlichsten Aluminium-
legierungen ersichtlich ist, finden Kupfer- und Zink-
zusilze am meisten Anwendung, da durch diese Legie-
rungsbildner gute technologische Werte erzielt werden.
Ober die Korrosiogseigenschaften dieser Legierungen
wird im nachfolgenden kurz ein systematischer Uber-
blick gegeben.

Eine besonders gute Legierung stellt die binére
Aluminium-S8iliciumlegierung Silumin dar, die aufler
jhren hohen mechanischen Eigenschaften auch noch die
gute chemische Widerstandsfahigkeit von 99,5%igem
Aluminium besitzt. Der metallographische Aufbau des
Silumins ist folgender. Aluminium 18st bei normaler Ab-
kiihlung etwa 0,5% Silicium; der Rest des Siliciums,
etwa 12%, besteht aus einer eutektischen Mischung von
Aluminiuim- und Siliciumkristallen. Es ist durchaus
nicht notig, die eutektische Konzentration der Legierung
genau einzuhalten, da sowohl die untereuntektische Le-
gierung mit ihren Aluminiumdendriten wie die iiber-
eutektische mit ihren Siliciuinausscheidungen keine be-
sonderen Lokalelemente zwischen den einzelnen Kristall-
arten ausbildet. Der untereutektischen Struktur wird
jedoch der Vorzug gegeben.

QGanz gleich, in welcher Form nun das Silicium vor-
handen ist, seine charakteristischen chemischen und phy-
sikalischen Eigenschaften kommen doch voll zur Geltung.
Silicium ist in starken und schwachen Mineralsduren,
ausgenommen FluBsdure, fast unléslich. Gegen die Ein-
wirkung von Atmosphd#rilien, Salzldsungen und organi-
schen Sduren ist es absolut bestindig. Es ist weiterhin
wie Graphit nur ein Halbleiter der Elektrizitat, wodurch
der Spannungsunterschied zwischen Aluminium und
Silicium sich wesentlich weniger auswirkt, als wenn Si-
licium die Leitlahigkeit eines Metalls hitte. Die
Passivierung des Aluminiums wird durch die An-
wesenheit von Silicium bestandiger. Die Arbeiten von

Richardson?) haben ergeben, daf Silicium bei
hochsiliciertem Eisen einen #hnlichen Passivititseffekt
auszuiiben vermag. Losungsversuche von Reinaluminium
und Silumin in verschiedenen Sduren haben oft gezeigt,
dafl Reinaluminium aktiv wird, wéhrend sich Silumin
passiv verhilt (s. Tabellen 2—b5).

V. 250. Silumin.

Al-Mischikr.
Eut Al-Si

Abb. 1.

Die Verunreinigung des technischen Aluminiums be-
steht in der Hauptsache aus Eisen, von dein auch Silumin
etwa 0,6% enthidlt. Im Reinaluminium tritt das Eisen
an den Korngrenzen als Al;Fe-Kristallart auf und kanu
dadurch das zwischenkristalline Vordringen der Oxyda-
tion fordern. Im Silumin ist das Eisen als ternire
AlSiFe-Kristallart im Eutektikumn eingelagert, so daf
seine korrosionschemische Wirkung stark gemildert
wird. Ferner haben Silumingufistiicke, auch wenn sie
noch so kompliziert sind, keine nennenswerten inneren
Spannnungen, durch die bekanntlich auch die Korrosion
gefordert wird. Das Gefiige der Legierung ist dicht und
daher bei entsprechenden Wandstirken fiir Gase und
Fliissigkeiten undurchlissig. Fiir die chemische und be-
sonders fiir die pharmazeutische und Lebensmittel-
industrie ist es bemerkenswert, daf} Silumin keinerlei
gefirbte und gesundheitsschiddliche Korrosionsprodukte
ausbildet. .

Die Aluminium-Kupferlegierung, auch amerika-
nisclie Legierung genannt, eignet sich als weiterer Re-
prisentant einer bindren Aluminiumlegierung besonders
gut, dem Silumintypus gegeniibergestellt zu werden.
Unter normalen Abkiihlungsverhaltnissen gehen bei
Aluminiumsandgufl etwa 1—2% Cu in feste Lsung, wih-
rend sich die iibrigen Kupfermengen als Al,Cu-Verbin-
dungen ausscheiden. Die Untersuchungen von Desch ?#)
haben an 4% AlCu-Legierungen &rtliche Anfressungen
(pittings) festgestellt, die an den Al,Cu-Kristallen auf-
getreten sind, und es hat sich deutlich gezeigt,
dafl dieser Kristallart die Eigenschaften von Lokal-
elementen zukommen. Die in der Praxis benutzten
Aluminium-Kupferlegierungen haben infolge des hohen
Kupfergehaltes von etwa 8% keine guten korrosions-
chemischen Eigenschaften.

Die Aluminium-Kupfer-Zinklegierung, deutsche Le-
gierung, ist ebenfalls eine oft gebrauchte GuBlegierung.
Zink bildet it Aluminium Mischkristalle. Obwohl dieses

?) Richardson, Trans. Amer, electrochem. Soc. 38, 265
[1920].
3) . W. Desch, Trans. Faraday Soc. 11, 202 [1915].
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Metall in der Spannungsreihe neben dem Aluminium
steht und an und fiir sich geniigend korrosionsfest ist,
wirkt es auf die chemische Bestindigkeit der Legierung
ungiinstig. Es scheint, als ob Zink im Gegensatz zu Si-
licium die Passivitat des Aluminiums stark vermindert.
Das Kupfer der deutschen Legierung findet sich teils
geldst, teils wie bei der amerikanischen Legierung als
Al;Cu-Kristallart vor.

V. 256. Deutsche Legierung.

Abb. 2.

V. 250,

Amerikanische Legierung.

\_-.--/
Abb. 3.

Von diesen drei in der Technik am meisten ge-
brauchten GuBlegierungen besitzt die deutsche Legie-
rung schlechté chemische Qualitaten, die amerikanische
mittlere, wihrend die bindre Aluminiumn-Siliciumlegie-
rung die gute Qualitdt des Reinaluminiums aufweist.

Die Bestrebungen, Aluminiumlegierungen mit einer
hoheren chemischien Bestiindigkeit wie das Grundmetall,
iihnlich den Eisen-Chromlegierungen, zu schaffen, fiihr-
ten zu der KS-Seewasserlegierung*). Wenn auch diese
Legierung in chemischer und technologischer Hinsicht
noch nicht ganz das Ziel erreicht hat, so ist doch ein be-
achtenswerter Erfolg in dieser Richtung zu verzeichnen,
der eine besondere Eignung der Legierung fiir die che-
mische Industrie erwarten lafit. Die KS-Seewasserlegie-
rung enthilt: etwa 05% Antimon, 3% Mangan und

4) R_ Sterner-Rainer, Die Legierung KS-Seewasser,
Ztschr. Metallkunde 7, 282 [1927].

Al -Mischkr

2,5% Magnesium. Dem Antimon schreibt man einen
Teil der Schutzwirkung zu, was jedoch noch nicht ganz
feststeht. Das Antimon soll sich in chlorhaltigen Losun-
gen in Antinonchlorid umsetzen, das allméhlich in
Antimonoxychlorid iibergeht und einen Schutzfilm bildet.
Bei oxydierenden Angriffen findet wahrscheinlich eine
Uinlagerung in Antimonoxyd statt, das ebenfalls eine
Schutzwirkung ausiiben soll. Korrosionschemisch giinstig
wirkt sich noch Mangan, das als MnAl, in der Legierung
vorkommt, aus, da diese Kristallart mit dem Grundmetail
keine groflen Spannungsunterschiede aufweist. Das
Magnesium in der Legierung als Magnesium-Aluminiuwm-
Mischkristall in Verein mit dem unvermeidlichen Mg:Si-
Eutektikum hat mehr technologischen als korrosions-
chemischen Einfluf.

In den nachfolgenden Tabellen werden Korrosions-
versuche mit Aluminium-Guflegierungen wiedergegeben.
Vergleichsweise ist auch noch Gufleisen hinzugezogen
worden, um das Verhalten dieses wichtigen Werkstoffes
den Aluminiunilegierungen gegeniiberstellen zu kénnen.
Die Probekorper waren in Abmessungen von 20X703<
3 mm gegossen, die Priifung erfolgte durch Bestimmung
des Gewichtsverlustes.

Tabelle 2.
Schwefelstiure, konz (spez. Gew. 1,84).
Gewichtsabnahme in g/qm Oberfliche in Stunden bei

Zimmertemperatur.
sie. | o190 450 ee0 oeso | o
glam | 21 s ags | g |0 AlMmInum
Std. 190 450 690 ¢ 980 |y Gy

sil
glaqm | 22 3% 147wz |4TUume
std. 190 450 690 980 |, .
gqm | 14 5o wm o oggy |0 Amerk e
Std. 190 450 690 - 980 |,

Deutseh. Leg,
glam | 16 30 aas g |1 Deutseh. Teg
Std. 190450 200 K00yl
giqm 24 45 7 96 | T

Tabelle 3.
Salpetersiiure, konz (spez. Gew. 1,4).
Giewichtsabnahme in g/qm Oberfldche in Stunden bei
Zimmertemperatur.

Std. 190 450 ' 690 980

. " - 1130 }Aluminium

g/qm 96 ‘ 527 | 566 878 1274
Std, | 190 450! 690 980 1170 |y ... .

! sil
gham | 71 2070 257 3wy spo [ 1TTOM
. | . -
std. | 190 450! 690 980 1170 .

: Amerik. Leg.
‘glam | 97 365 413 667 918 P Amerik. Leg
Std. | 190, 450 | 690 480 1170 |,

! Deutseh. Leg.
g/qm | 260 © 1005 | 1038 1299 1713 |V Coen LOR
Std. | 190 380, 720  &00  Gutieisen
g/qm 1721 5067 l 6055 6825 ! ’

Tabelle 4.
Essigsture, 5%ig.
Gewichtsabnahme in g/qm Oberfliche in Stunden bei
Zimmertemperatur. ’

Std. 200

g/qm 1 | 3152 “g 6“2 748 } Aluminium
:tg.m 20% 315’3 5_32‘3 63(12 zfﬂg } Silumin

;}gm 203 353 sfg 6%8 7;8 | Amerik. Leg.
Z}gm 208 3{1)2 4;_2 02(1) 7;2 } Deutsch. Leg.
gain (1099 3286 s34 7267 sgan | | Guseisen

36*
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Tabelle 5. Tabelle 8.
Milchs#ure, 6%ig. Sattdampf, 13 Atm. abs. ca. 200°C.
Gewichtsabnahme in g/qm Oberfliche in Stunden bei Gewichtsabnahme i. g/qm Oberflachel Std. b. Zlmmertemperatur
lenlertemperatur ———— =
— RS i Std. 20 60 , 100 | 140 | 200 |, -
si. | 200 280 | 440 600 800 } Alugiinium glam |+ 19/ +28 +34|+ 37|+ 46| Aluminium
g/am | 08° 14| 27 41 53 Std. 20 | 60 ' 100 | 140 | 200 | Silumin
Std. 200 850 | 440 | 610 | 800 } Silumin g/lam [+4+03/+03 +24]|+27(+08
g/qm | 14| 18| 32| 47| 54 Std. 20 | 60 100 | 140 | 200 | Amerik. Le
Std. 200 | 380 | 440 | 600 { 800 }Amerik Le g/qm +3’8| 449 +15 '+ 17,5 + 16 - L.
g/qm 2i 34| 78| 12| 17 - o8 Std. | 20 60 . 100 140 | 200 fy o g,
Std. 203 | 3?2 43(7) 622 Sgg }Deutsch Leg glqm |+12 + 25 '+ 47 |—+—47 -+ 87,2 . Leg.
m . ; . .
g{g 190 | 880 | 720 | 1000 | 1170 | GuBeisen . Nachfqlgend sin.d noch einige Korrosionsver§ucl1e
g/qm |1037 ' 1929 | 2955 | 3817 | 4700 mit verschiedenen Losungsmitteln von Bedeutung wieder-
. o, . L. gegeben, in denen Reinaluminium und auch Silumin
. In Tabelle 6 ist das Verhalten von Reinaluminiumn picht merklich der Zerstérung unterworfen sind.
in Salpetersdure verschiedener Konzentration bei

hoheren Temperaturen wiedergegeben, woraus hervor-
geht, da8 auch selbst in aggressiven Lbsungen, die den
passiven Zustand des Reinaluminiums beseitigen, oft mit
einem giinstigeren Verhalten des Silumins gerechnet

Tabelle 8.

Schwefelstiure, 5%ig.
Gewnchtsabnahme i. g/qm Oberfléche i. Std b. Zimmertemperatur.

} Aluminium

} Silumin

} Amerik. Leg.
} Deutsch. Leg.

! GuBeisen

} Alumivium

} Silumin

} Amerik. Leg.
} Deutsch. Leg.

} GuBeisen

} Aluminium

} Silumin

} Amerik. Leg.
| Deutsch. Leg.

} GuBeisen

d Std. 140 280 : 440 | "600 | 800
werden kann. glam | 18| 100 273 | 510 | 721
Tabelle 6. St | 140 280 | 440 | 600 | 900
Losungsversuche von Aluminium und Silumin in HNO, ver- g/qm 100 | 245 | 476 | 690
schiedener Konzentration bei héheren Temperaturen. Std. 140 280 . 440 | 600 | 800
25%ige Salpetersdure bei 400C. g/qm 191 78| 191 ' 384 | 504
Gewichtsabnahme in g/qm Oberfl&che in Stunden. Std. 140 280 ' 440 | 600 [ 800
———————— o — — gqm | 23| 83 230 | 510 | 791
Std. . 30, 50 ini Std. 190 © 380 720 | 800
g/am 2 | 386 . 691 }A‘“"‘"““m glam |2724 5683 5900 , 9756
g/qm | 101 191 i 334 557 Silumin Tabelle 10.
35%ige Salpetersdure bei 90°C. Schwefelsfiure, 25%ig.
Gewichtsabnahme in g/qm in Stunden. Gewichtsabnahme i. g/qm Oberfliche i. Std. b. Zimmertemperatur.
std. 5' 15 20 . std. | 140" 200 | 440 | 600 | s00
glam | 840 1610 ' 3050 } Aluminium glam | 71 248 | 533 | 893 | 1038
Std 5 | 15 20 Std. 140 ¢ 280 | 440 | 600 | 800
glam | 781 1124 2430 ' } Silumin glqm | 65 205 | 744 | 1485 | 2182
1 ; | Std. | 190 | 450 | 690 | 980 |-
259%ige Salpetersdure bei 60°C. g{gm igg lf‘:z 1249; lggg
Gewichtsabnahme in g/qm Oberflliclie 111‘ Stunden g/q;n 370 | 1479 | 2206 | 2283
Std. 10' 20! 30 50 - Std. | 190 | 380 | 720 | Nach 800 Std.
g/am | 570 1070 | 1910 ' 2440 } Aluminium g/am (3860 | 10000] 17 000| Jupriset®
giqm | 319 . 525 968 . 1254 Silumin Tabelle 11.
. ' . . Salpetersiure, 5%ig.
68%ige Salpetersidure bei 90°C,
Gewichtsabnahme in g/qm in Stunden. G_i“_“?ipf_ahmel g/qm Oberfléiche i. Std. b. anmertemperalur
étd | 25_ T \ T Std. 140 28(11 440 3(1)2 1?28
. ! Aluminium g/qm 46 | 24 442
gam [a0d | 1003 B2 ol Std. | 140 | 280 | 440 | 600 | 800
glam | 244 | 618 1134 Silumin gigqm | 76 | 855 | 647 | 1038 | 1416
. . e . . . 140 0 | 440 00 | 800
Die Tabellen 7 und 8 zeigen weiter das giinstige Ver- s/tgm 676 325 814 1227 l 2942
halten von Aluminium, Silumin sowie der deutschen und Std. 140 | 280 | 440 | 600 | 800
amerikanischen Legierung bei der Einwirkung von Naf- g/qm | 285 | 590 | 709 | 1229 ' 1620
dampf und Sattdampf. Diese Versuche sind fiir den Std. 190 | 380 | 720 | 800 |
Apparatebau, in dem mit diesen Einwirkungen oft ge- g/qm |12 855 14 183, 14 371, 15 630
rechnet werden kann, besonders interessant. Tabelle 12.

Tabelle 7.

NaBdampf, 1 Atm. abs. ca. 100° C.
‘Gewichtsabnahme in g/qm Oberfliiche in Stunden bei

Zlmmertemperatur
std. |400 | 600 | 800 | 2000  },.. ..
g/qm _*_4'3; +4 +4| +41 } Aluminium
std. | 400 | 600 ' 800 | 1000 ! L
glam |+28 +261+425/+28° } Silumin
Std. | 400 . 600 ' 800 | 1000 | .
gam [+63 +63 +72(+72 } Amerik. Leg.
Std. 400 ' 600 | 800 | 1000 '
glam |+ 12 14 11,7+ 13,2+ 13,2, } Deutsch. Leg.

Salpeters#iure, 25%ig.
Gewichtsabnahme i. g/qm Oberfliiche i. Std. b. Zimmertemperatur.

Std,
g/qm
Std.
g/qm
Std.
gqm
Std.
g/qm
Std.
g/qm

140
140
140
108
140
2090
140
1780
190
2954

280| 401 6001 800 |

500 | 800 1200 | 1500
280 | 440 : 600 | 800
249 | 420 | 626 | 800

Probe nach 280 Std. vollstindig
aufgelost

Probe nach 280 Std. vollstindig
aufgeldst
380 | 720 | Nach 800 Std.

! 1lst&nd
9770 18860 | ':n‘,;‘:w_‘g

} Aluminium

} Silumin

} Amerik. Leg.
} Deutsch, Leg.

} GuBeisen
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Tabelle 13.
Sodalésung, 6%ig.
" Gewichtsabnahme in g/qm Oberfliche in Stunden bei

Zimmertemperatur.

i ,
s ]8R ] 78 ]) e
Sd '8 %S % [) sitomin
dan | 5 :Eg | BT |) b Log
g{gm 1;3 31(7; / : 633 gg |} Deutsch. Leg.
g/qm |02 +04|+07|+07 } GuBeisen

Tabelle 14.

Natronlauge, 5%ig.
Géwichtsabnahme in g/qm Oberfliche in Stunden bei

Zimmertemperatur.

——re e -
oo | 111 508 j13§‘11 | 3089 E‘:‘)é: } Aluminium
?3;“ 25 318 : 673 | | 1379 2205 | ) Silumin
2}3;.. 157 ; 521 | 1389 I 27?3 3046 |} Amerik. Leg.
i | 3 3l b ol |l 1
glam | =04 +04 +04 404 ~ 04|] Guseisen

Tabelle 15.

Weins#dure, 5%ig.
Gewichtsabnahme in g/qm Oberfiliche in Stunden bei

Zimmertemperatur.
std. | 300 450 | 600 | s00 900 o
gam | 05 14| 15 | 1,9 1 2|} Aluminium
Std. | 810 450 | 610 | 800 900 |y qiriens
g/qm | 08 14 2| 28 ( 32 |) Silumin
std. {200 450 | 600 | 800 900 .
gam |°1 18| 39| 6 75 |) Amerik Leg.
std. | 310 450 | 600 | 800 - 900
ggm | 1,5 58 | 10| 14 19 } Deutsch. Leg.
Std. | 190 380 | 720 | 1000 1170 |y .. oo
g/qm | 313 680 | 1086 | 1384 1754 | | GuBeisen
Tabelle 16.
02% Wasserstoffsuperoxyd + 1% Kochsalg-
lé6sung.
(iewichtsabnahme in g/qm Oberfldche in Stuiden bel
Zimmertemperatur.
std. | 50 145 - 240 360 430 |y i ...
glam | 18| 50 95 126 156 |) Aluminium
Std. 50 | 145 | 240 360 . 430 |y oy
glam | 56 | 184 ' 362 45 ' 54 } Silumin
Std. 50 | 145 © 240 , 360 ' 430
glam | 718 | 102 ' 167 ' 210 ~ 250 |) Amer. Leg.
Std. 50 | 145 © 240 360 430
glam | 807 | 165 2378 340 416 |} Deutsch. Leg.
Std. 50 | 145 © 240 360 ' 430 |, .
gam | 47! 78 115 175 212 |1 GuBeisen
Tabelle 17.
Mlschsaure 10% Schwefelsiure+80% Salpeter-
slure.
Gewnchlsabnahme in g/qm Oberfliche in Stunden bei
Zimmertemperatur.
—— . : —
std. | 200+ 302 @ 590 | 790 & 850 -
gam | 5 Il 12 13 ' 15 |} Aluminium
Std. 200°; 390 | 590 790 ' 950 S
gam | 25) 62! § 11 13 |}Silumin

Die Walz- und PreBmaterialign haben gegeniiber
dem Guf}, von den technologischen Werten zunichst
abgesehen, eine glatte, dichte Oberlliche, aut der sich
die Korrosionsprodukte weniger festsetzen kdnnen als
bei rauhen SandguBflichen. Die Unterschiede zwischen
harter und weicher Qualitét machen sich korrosions-
chemisch bemerkbar®), und zwar pflegt in der Regel das
weiche Material, das ohne innere Spannung ist, sich
glinstiger zu verhalten. Bei den knetbaren Leichtmetallen
unterscheidet man solche ohne thermische Vergiitung,
wie Reinaluminium und Silumin, und solche mit ther-
mischer Veredelung, zu denen vor allem Duralumin und

y ‘“ : Ry 3 V. 400. Duralumin.
. & >
A :-_’*S' s f' : i
5 7 Al; Mn-Mischhkr
i i 5 St //%-C’a-ﬁa/f?y/s
= : ? g e
) —~— 1 J/-Mischkristalle
b Al Cu
| Abb. 4.
; . V. 400. Lautal.
i - e - W x S
.. "3' _.————3:-,4/ Mischhriskalle
- LA e 5 ’4/.?

Abb. 5.

Lautal gehdren. Das chemische Verhalten von Alu-
minium und Silumin ist schon bei den Quflegierungen
behandelt worden, so da nur noch einige L3sungs-
versuche mit Blechen weicher und harter Qualitit wieder-
zugeben sind. Duralumin und Lautal enthalten Kom-
ponenten, die in erster Linie auf die technologische Wir-
kung abgestimmt sind.

Der Kupfergehalt beider Legierungen ist, wie schon
bei der amerikanischen und deutschen Legierung be-
schrleben, korrosionsférdernd. Die verschiedenen

Zersetzungserscheinungen an
Mitt. Materialpritf.-Amt

) l’) E Heyn u. 0. Bauer,
Alumipium und Alumlniumgeraten,
Berlin-Dahlem, Heft 1 u. 2 [1911}.
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Kristallarten, wie sie aus den Mikrobildern zu ersehen
sind, haben eine solche chemische Aktivitat, dal die Le-
gierungen gegentiber Reinaluminium und Silumin be-
trachtlich an Korrosionsfestigkeit einbiifien.

Der Typus der deutschen und amerikanischen Legie-
rung hat schlechte Kneteigenschaften bei nur geringer
Steigerung der physikalischen Werte, so dafi diese Le-
gierungen keine Verwendung als Walz- und Prefimate-
rialien finden.

Als Korrosionspriifinethode fiir Blechlegierungen
wurde eine neue Bestimmungsart gewé&hlt, bei welcher
der Festigkeitsverlust ermittelt wurde®). Der Angriff
an diesen Blechen ist durch die Korrosionsgeschwindig-
keit festgelegt, und zwar wurde die Korrosionsgeschwin-
digkeit V in mm/100 Tage an 1-mm-Blechen nach 100 Ta-
gen Versuchsdauer aus der Abnahme der Festigkeit er-

mittelt. Tabelle 18.
Korrosnonsgeschmndngk-e—{t

N, Material durch Atmo- pr;?thko/f,f;:lrml
spharilien - Kochsalzlosung

1 | Aluminium 99,59/, weich . . . 0,014 0,032

2 - 99,5 ., hart . . .. 0,007 0,011

3 " 99 . weich. .. 0,016 0,037

1 " 9 , hart .. .. 0,08 0,012

S | Situmin weich . . ... .. .. 0,09 0,018

6 " hart . . ... .. ... 0,010 . 0,066

“ | Duralumin veredelt. . .. .. 0,019 0,362

8 | thermisch vergilitete Al-Cu-

Legierung .. ... ..... 1,021 3,190
O Eisen. . ... .......... 0,046 . 0,086

Die " besondere Eignung des Reinaluminiums und
des Silumins fiir die chemische Industrie ist aus diesen
Zahlenwerten ersichtlich.

Die physikalischen und technologischen Daten der

Giul- und Knetlegierungen sind in nachfolgender Tabello
zusammengefafit. Tabelle 19.

spez. Festig- | Deh-
Malerial Zustand Gewicht keltg uung B}j'frré?l

kg/dm3 kg/mm?. ¢/,
Rejnaluminium . . . | gegossen 2,7 10 \ 16 20
Silumin., .. ... .. " 2685 18—23 (5 -10, 60
Deutsche Legierung. " 2,9 1217 | 2—4 HH)
Amerik. Legierung . " 249 12~ 15 1--2 60
Aluminiumbiech |

Tmm ,....... hart — 17 { 5 --
Atuminiumblech

ITmm .. ...... weich — 10 35
Aluminiumstangen

W0mm. . ...... - — 10 35 2o
Siluminblech 1 mmi . hart — 2 | 5 -
Siluminblech T mm . | weich - 16 | 25 —
Siluminstangen !

Wmm. . ...... weich 16 16 40-50
Duralumin . . . ... veredelt .’8 38—41 18 21 115
Lautal . . . ... ... - P25 3842118 -2590 —110

Fiir die chemische Industrie sind Aluminium und

Suumin auch als Walzfabrikate von besonderem Inter-
esse, da sie von den besprochenen Aluminiumlegierun-
gen die beste chemische Widerstandsfihigkeit besitzen.
Silumin kann in vielen Fillen Aluminium gegeniiber
der Vouug gegeben werden, da seine Festigkeit und
auch seine Harte durchschnittlich 50—80% héoher liegen,
s0 da man, wenn Reinaluminium mit Silumin ersetzt
wird, durch die erhohte Festigkeit eine entsprechende
Materialersparnis erzielen kann. Da Aluminium und

"8y J. Czochralski u. E. Schmid, Neue Wege der
Korrosionsforschung, Ztschr. Metallkunde, Heft 1 [1928].

Silumin keinen thermischen Vergiitungsproze durch-
machen, konnen beide Metalle ohne Schwierigkeit
autogen geschweiit werden. Als Zufithrungsmetall bei
Silumin dient reines Silumin, damit die Korrosion
der SchweiBindhte vermieden wird. Selbst die
kompliziertesten Schweiflungen reiflen beim Silumin
nicht und konnen sofort grofilen Temperaturschwan-
kungen ausgesetzt werden. Durch mechanische Be-
arbeitung der Schweifinaht kann diese verdichtet
und die physikalischen Werte dadurch verbessert
werden. Ein weiterer Vorteil des Silumins gegeniiber
dem Aluminium besteht in dem geringeren spezifischen
Gewicht und dem kleineren Wiarmeaunsdehnungskoeffi-
zienten von nur 0,000 022, wiahren der des Reinalumi-
niums 0,000 025 betragt.

Nachdem nun das chemische Verhalten der einzelnen
Leichtmetall-Legierungen gezeigt wurde und damit die
Eignung der Leichtmetalle fiir die chewnische Industrie
festgelegt ist, folgt eine Sammlung von Beobachtungen
und Erfahrungen aus der Praxis, die man mit Rein-
aluminium gemacht hat und die auch fiir Silumin gelten
konnen. Es bedarf nach dem eingangs Gesagten keiner
naheren Erklarung, daf die tabellarischen Angaben nur
als Richtlinien zu gelten haben. Die Tabellen sollen dem
Ingenieur und dem Chemiker die Bedeutung des Alu-
miniums als Baustoff in der chemischen Industrie vor
Augen fiihren und die zahlreichen Verwendungsinbglich-
keiten zeigen.

Die Zusammenfassung enthalt zahlreiche Versuche aul dem
(iebiet der anorganischen und organischen (‘heniie, die in vielen
Literaturstellen zerstreut sind. Soweit genaue, zahleninéfliige
lirgebnisse vorlagen, sind diese angefithrt, weniger pr#zise An-
gaben sind in Gruppen mit der Bezeichnung 1 bis V zusammen-
gefait worden. Besondere Verwendung haben folgende Lite-
raturstellen gefunden:

Mitteilungen der Al.-Beratungsstelle: Chem.-Ztg. 1924, 65,
00, 941: 1925, 571, 915. - How Metals Stand up against
Corrosion: Chem. metallurg. Engin. 1924, vol. 31/2. — Ergeb-
nisse der Untersuchungen iiber die Angreifbarkeit des Alumi-
niums durch chemische Agenzien. W. ('. Heraeus, Hanau, Abt.
Aluminium. — Korrosionsuntersuchungen an Leichtmetallen.
Forschungslaboratorium der Metallbank u. Metallurgischen Ge-
sellsebaft A.-Gi., Frankfurt a, M.

1. Anorganische Gruppe.
Bezeichnung des Angriffes:

1. 0g Gewichtsverlust bedeutet . . . . |
2. 0,001—0,000 g Gew.-Verlust auf qm bede ulv 11
3. 0,010,080 g " “ o« . i
1 01—09g " “ v v
5. 1g und mehr “ . w " v
Versuch (iew.-
Name e Verlust Verwen.dungs-
10 Zeit | g/m? gebiet
Alaun-Lauge . . . . .| — -- A Eindampf-
apparate
Ammoniumhydroxyd . .| — 14 J. 1 Rohrleitungen,
Apparate zur
Fabrikation,
Heizschlangen
Ammoniak-Lufigemisch .| 300 — I1 Rohrleitungen
Ammoniumnitrat . . .| — H Apparate zur
Fabrikation
Ammoniunmnitratlaugen .lheifs — II Kiihlanlagen
Ammoniumchlorid
20% und 50% . . . .| 20 41Tage] 3,9
Bariumchlorid:
1% . . . . . . . .| 20 18h | 14
0% . . . . . . .12 18h | 94
konz, . . . . . . .| 20 18h | 21
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Versuch | Gew.- , Versuch | Gew.- "
Name Verlust Vem::;iet:ngs- Name Verlust Verws:;::nlg.
{0 Zeit | g/m? g t" Zeit | g/m? REDIE
Bariumhydroxyd . . .| 20 6Wch| 47 Salpetersiure:
konz. . . . . . . .12 15 , 23,3 5 . . . . . . . =2 49 h 5,2
Borséure . . . . . .| — 11 192 h 10,8
Brom . . . . = — v 288 h 17,7
C aluum(hlond Losung Ao 111 . 384h 227
Calciumsulfat-Lésung . .| — = 11 60  96h | 110
Calciumcarbonat-Losung .| — 111 192h | 164,3
C alcnumhydlox)d Idaung 20 3Wceh)] 10,6 0% . . . . . . .]l2 96h 13,5
konz . . 20 15 " 62,8 192 h 22.5
Chlor . . . . . . . . — - M . 288h | 39,7
Chromoxyd. . . . . .| — - 1 Trockenkasten 484 h 15
Eisensulfat: 60 9% h | 1433
1% . . . . . . . .2 2n 0,7 192h | 239.1
0% . . . . .. .[20 24h ] = 2% .. . . . . .|2 9%n]| 91
konz. . . . . . . .| 20 24h 2.1 % 192 h 30.1
1% e e e o | stead 1h 0,2 288h 62,0
0% . . . . . . = 1h 2.8 384 h 88,6
konz. . . . . . . . " 1h 12 60 96 h 334
Fluflsaure . . . . . .| — — A% 192h | 597
Jod . . . . . .- - v 50% . . . . .. .l2 9n 30
Kaliumcarbonat . . . . ) 192 h 79
Kaliumsulfat . . . . .| — — 11 288 h | 114,7
Kaliumchlorid . . . .| — .- v 384h | 148
Kaliumnitrat . . . . .| — — 1 Mulden,Gefiific 60 96h | 51t
Gerite . 192h | 990
Kaliumchlorat . . . .| - : 1 Trocken- 60% . . . . . . .|2 96 h 33
plannen 192 h 61
Kalilauge: 288 h | 126
00tn . . . . . . .| 20 3Wch] 178 384 h | 169
00ln . . . . . . .]20 15 38,7 60 96 h | 583
Kohlenshure . . . . .| — . 1 Misch- und Ab- 192 h 1081
fillapparate 0% . . . . . . .]l20 9%h] 30
Kupferchlorid . . . . .| -— -~ 1v ! 192h | 76
Kupfersulfat . . . . .| - - v 988 h | 130
Magnesiumchlorid . . .| — 14 Tage] 0,2 384h | 167
Natriumcarbonat 60 96h ;‘z-’
05und 2% . . . . .| 20| 8 , |3,9-10 192h | $66
10% . P - I T I 8% . . . . . . |20 9h| 447
feuchtes Salz . . . .| 20| 8 . | 45 192h | 84
Natriumbicarbonat 288h | W7
05 2 u 10% . . . .1 20 8 .. 1,3 384 h 147
feuchtes Salz . . . .| 20| 8 ,, | 39 60 | 96h { 495
Natriumchlorid 192h | 983
20, 5% . . . . . .28, 3.9 konz. spez. Gew. 1,39 .| 20 96 h 27,4
0% . N | A T 7 192 h 66
feuchtes Salz . . . .20 s " 7 988 h 96
Natriumnitrat . . . . .| — — | 384 h | 143
Natronlauge . . . . .] 20 | 3Weh] G2 60 96 h | 372
00ln . . . . . .. s ., | 81,2 120 | 776
Nitrosegare . A ,
trocken . . . . . . 3. ] Rohrleitungen, Salzsdure .. . . . .| — | — 2\
Bleche, itn. . . . « . . 120 | 3Weh. 1,1
| Kithlrohre, in. . . . . . . .12 15 105,5
‘ Druckkessel Schwefel . . . . . .1175( 24h I
Nitros Re .
Yeucht . . . . . . . o 30 1| Tanks fur Schwefelammonium . . fhei| - I
| \lﬁﬁsselwagen. Schwefeldioxyd . . . .}200' -- I
. : 1egeg?ﬂiﬁe Schwell, S#ure:
Nitriersdure . . . . .| 80 | I Waschgefie 02% . . . . . . .| 20 10Tage 6
ii. 8() v {. Nitrocellulose 3% . . . . . . . .]2 |10 , 8
Phosphorséure : 5% . . . . . . . .] 20 {10 Tage 9
0o1—19% . . . . . .p20F - 11 0% . . . . . . .]2]10 , 8
konz. . . e : v < .
Quec ksllbersalze N \Y% ¢ 95(‘)";21915"‘“(‘- v
Salpetersiure: ‘ oin . . . - 3 \;(‘h 144
1% . . . . . . . .20 9%h 3,6 > D N =%
(] " 192 h 5,7 0,1[1 s e e e e . — |15 ', 12'2
" 288 h 10,6 Schwefelwasserstoff . .| -- — 1
384h | 149 s
60 96 h 314 Stickstoff . . . . . .| — I
192 h 40 Wasser . . . . . . .|sied| — |
3% - - - - .. g 13% 49’2 Wassqr, kohlenstiure- _ Misch- und Ab-
28§h 15:2 haltig . . . . . . .} — - I filll-Apparate
484 h 20,4- Wasserdampf:
60 96 h 78,5 Trockendampf . . .] — [9Tage [
192h | 1145 Sattdampt . . , . .1 -- 19 0.8
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2. Organische Gruppe. = = = =
Bezeichnung des Angritfes: Versuch | Gew.-
1. 0g Gewichtsverlust bedeutet . . 1 Name Verlust Verwe:fiutngs
2. 0,001—0,009 g Gew.-Verlust auf qm bedeutet I to . Zeit | g/m? geble
3. 0,01—0,09g - w ow " 111 g
4. 0,1 —0.9 g -y . " . 1v ESS!
- . gsture:
5. 1g und mehr “ non o v 1%, 3%, 5% . sied.! 24h |30—40
Gew ég;{,, 23%, 50% . " ’ 2:h 20—630
Versuch - %, 10% . " 24 h 1
Name Verlust Verwzrll)t.iutngs- E85% .o , © 24h 5
0 ; 2 gebie ssigsiure:
! ‘ Zeit | g/m in . 18 : 3Weh| 195
in . . . . . . . . 1815 , 95
Acetanilid . J114 1 10n I Eisessig . . . . . . .|sied.! 48h 2
Acetessigester . 181 10h I1 “ .. ” 72h 3
Aceton . l 10h | 1 A AT
Alkohole I Dest. Kessel e v v« o w 120N 5
Alkaloide l [ Horden Eselgﬁther "konz., etw.
Ather . 35 ‘ 10 h 1 Essig- und Schwefel-
Athylalkohol siiure anwesend — — I1
2% 20 211Tg 0,9 Essigsaure Tonerde — 11 |Appar.z.Fabrik.
5% l"ll " 0,5 Fruchtessig: kalt, — I
20% 211 .. | 015 99% (22,5% Shure) . .|sied| — I
40% 20 211 , 0,3 Spritessig wie Eeslgs&ure
75% 20 (211 ,, 0,4 Farbstotfe — — 11 Bleche, Horden
100% . . . " 14 Ferro-Cyankalium . .}100 | 10h 1
Athylenbromid 20 . 10 ,, I Ferri-Cyankalium, 10 bis ’
sied.: Vv 15% W.-Lsg. 1100 ! 10h I
Athylenchlorid .] 20| 10 ,, 1 Fettsure:
60-70{ 10 ,, I 1—99% . . . . . .} — I |Trockenbottiche
sied 10 ,, 1 100% ... 1I Montejus, Uber-
Ameisensfiure: steigrohre,Kon-
3% 20 \ 6 Weh| 7 dens. Schlangen
égg’ ig g » lg Fetts#urelosung . - — 11 Bottiche, Filter-
50% . 1 20 \18 Tage| 15 ressen, Dest.-
Ameisensaure Tonerde .| — | — I1 Apparate zur g, dehyd 100 | 3 Mt I |Transportbehiilt
Amylacetat: Herslellung  Gyjysgerbstiure '1—50% 100 | 10h | III '
+ 50% Wasser 20 | 8 Weh. 1 Gelatine . 15 — I
+ 50% Benzin 20 (8 I Glycerin . 100 | 10h 1
+190% hBlenzin . 1§8 . 810}" [{, Harnstoff - [
Amylalkoho . L R
Anilyin ‘1185 | 10h 1 Harze . | 1 | Wasserdam ;st
sied. Iv : §
. I Ketone . — — 1 Destill. Gellifie
ﬁcig S. Biliemc!d : Krapplack, etw. Phosph.- \
aldriansiure : . Séure enthaltend . — 1 14 11 jAppar.z.Fabrik.
10% . 18 7Tage| 0,39 Kresole, konz - - I
S0% 13 2 Y ’ ' 1l
50% 18 7 .1 LB Kiimmelsl 100 10h i
konz. 187, 0,35 Leindlfirnis - - 11 JAppar.z.Fabrik.
%g;" gg LA g’g Margarinséure — I
50% 80 Lo Y Methylalkohol . 100 10h I
hons oL 2% . . . . 20 211 Tg| 045
onz. 60 7 ., 1,3 5% 2 911 06
Benzol —_ = Vergaser, Tanks 20°%' 2 92117 02
: Schwimmer 40% 20 211, | 07
Benzaldehyd 1—50% . .]100 10h 1V 75% 20 211 39
B;ernstemsﬂure 1- 50V {100 10h “II 100‘3% 2 ‘911 7 16
BlausHure . - —_ A ” '
Bleiacid . = 11 r apseln  Milchsiiure 0,4%, 05%, i
Buuersﬁure: .Sp engkap 2%, 3%, 5%, 10%, 25% | 30 | 14 ,, I
10% 18 7Tage| 0,52 Naphthol:  1—80% 100 | 10h I
25% 18:7 ., 0,52 konz. . . . . .|100 " 10h II
50% 18 7 ,, 1,3 Naphthylamme 50 10h II
konz. 18 7 ,, 3,9 Nitrocellulose . - — I1 Gelilile
10% 60 7 ,, 1,3 Nitrobenzol . 15+ — II
25% 60 '7 ,, 2,6 Olivendl . 100 10h II
50% 60 {7 ,, 7.8 Olsdure 100 *© 10h 111
konz. . . .} 60 \7 " 10,4 Oxalsfiure: !
Butylalkohol 100 ' 10h I 1—60% W.- Lsg - = 111
Campher . .[175 10h 1 in . . . 18 3Wch| 133
Carbolsliure s. Phenole 1n . 18 115 , 66,7
Chloriithyl . . .] 18 250h 1v Oxa]saureﬁthylester 186 ° 10h I
Ceresin 8. Wachs. Palmitinséure 100% 70 - I
Citronensiiure: I1
1—-50% 100 20h I Paraftin . . — — I |Appar.z.Fabrik.
konz. I1 Paraldehyd, elw Essxgs
Copale — — II Schmelzkessel u. Schwefelsure enth.| — — I
Essigsaure: Phenole:
14 . . . 20 4Weh 2 Rohrleitungen, Carbolsiure konz. 102 — I1 [Appar.f.Formal-
3% . 20 4, 2 Dest.-Kolonnen " " .. 2 J. 11 ehyd - Carbol-
5% . 20 4 2 Blasen 1%, 3%, 10%, 50% . 18 10 Tage) I s#ure-Gemisch,
10% . 20 4 ,, 2 1%, 3%, 10%, b50%, Feindest. - Ap-
25%, ‘SO%, 60%, 70%, : %% . . . . . . .| 70 10 ,, [0,02-0,87] parate
85%. 96% 20 ‘4 2 konz. 70 110 ,, I




Zeltachr. Iar angew, Waentig: Verhalten von Lignin und Chlorlignin bei der Herstellung usw. 1001
Versuch | Gew.- Gew.-
Name Verlust Verweg;iungs- Name Verlust| Ver we:.dungs-
to ! Zeit | g/m? gebiet g/m? gebiet
Propionsfiure . . . . .| — — I Kiihlfliissigkeiten:
Propylalkohol 100 10h I 339 Magnesiumnitrat 28
Pyrogallol 100 10h I 249 Magnesiumchlorid 3 Tage 2,8
Resorcin . . 100 10h I 29% Magnesiumnitrat beig
Rhodarkalium . 100 i 10h I +5% Calciumcarbonat [ o500 3,1
Rhodanammonium . 100 . 10h I 209 Magnesiumnitrat
Ricinus3l . . . .}J100 10h I 4209 Calciumcarbonat 14
RObSl. . . . . . . .[100' 10h I 20% Natriumsulfat-
Seife . . . . ... . ] — - I 18sung 14
Stearinsure . . . . .1 70. — I Kesseleinsiitze, 25% Ammonium- 6
Gieiptannen nitratldsung Wochen 0,7
Sulfonal . . . . . . .|125 10h I 409 Natriumnitrat- bei
Tanpinsfiure 8. Gallus- 13eung 200 2,3
gerbslure. 25% Natriumchlorid 11,8
Teerdl, rein . . N — I 459% Calciumchlorid 12,1
.  phenolhaltig . . 100 10h Ili Aetherische Oele . . . . . . I De;]t. Blllasen,
Terpentindl . . . . . aschen
Tetlgechlorkohlenstoﬂ 18 2 Mt I Alglvm Zl:l‘ l:)esmfekhon von I
0—60 sied. 2, I B1;iu?l::l'n:"BZel'nﬂhssung des Girbottiche, Lager-
TrauPenzucker 1 % 100 10h 1 Geschmacks) . . . . . I tanks, Kellerei-
s holar  atw B geriite, Mannloch-
Trichlorthylen, etw. Es- inge
sigs. u. Schwefels. enth.| —  — 1 Fruchtshure . . . . . . . . II ring
Weins#ure: Jauche . . I1 Fésser
1—680% . . . . . .| 10 480h 111 Likore (keme Beemﬂussung des
in . . . . . . . .| 18  3Wch. 09 Geschmacks) . . . 11
in . . .. . ... 1mn ., 4,7 Mileh . . . . . . . . .. I} Milchtanks, Milch-
Wachs (D&mpfe) . . .| — — I kannen,K#seform.
Zuckerldsungen . . . .| — - II Rilbenlaugenzucker . . IV
Wein (keine Beemﬂussung des Kellereigertiite,
Geschmacks). . e II Transportitisser
3. Sonstiges. Konservenfabrikation . . . . II Passiermaschine,
Bezeichnung des Angriffes: Trommeln,
1. 0g Gewichtsverlust bed 1 Abléufe,
. 0g Gewichtsverlust bedeutet . . . . . Schutzbleche,
2. 0,001—0,000 g Gew.-Verlust auf qm bedeutet 11 Pfannen, Kessel,
3. 0,01— Owg 111 Konservendosen
’ § " T " Kunstseidenindustrie . . . . I1 Spinntépte, Spulen,
4 011—0,98 » "o . v Leisten, Schutz-
5. 1g und mehr " w w " A% bleche
Zahnirztliche Materialien. . . II
Gew.- Apparate fiir die chemische Industrie.
: Verwendungs- Autoklaven Gérbottiche Mulden
Name Verluzst gebiet Becher Hibne Olblder
g/m Behilter Heber Salpetersiurearmatur.
Beizkdrbe Horden Sandb#der
Beton, 4 Wochen bei 18¢. 2--85 Bottiche Hohlmasse Schmelzkessel
Bremsflissigkeit: Bottich-Deckel Kannen Schutzdeckel
58% QGlycerin, 4 Destillationskolonnen Kessel Schépflsftel
20% Kahumchromat} Wochen I Destillationskessel Klammern Tople
K,CrO lang Einkochkessel Klirkessel Transportbehilter
0,1% I}gig;){nlauge Fassungen f. Thermo- Kilhltanks Trichter
meter Kristallisierschal. Trommeln
Hochofengase R%sf:n-\l\l]lilg dfo}:glcgr; Filterpressen Kibel Ventile
Kokslaugen, konz., Filterrahmen Kithler Vorratsbehilter
1 Monat bef 200 . . . . . 48 Flaschenkapseln Lagerfiisser Zentrifugen.
[A.1298.)

Uber das Verhalten von Lignin und Chlorlignin bei der Herstellung
von Zellistoff mittels Chlor.
(IL. Mitteilung.)

Von Prof. Dr. P. WaENTIG,
(Eingeg. 2. Juli 1928.)

In den hier folgenden Zahlentafeln X und XI
und XII sind nun eine Anzahl Versuche zusammen-
gestellt, die die Wirkung der Extraktion mit Alkohol bei
verschiedener Vorbehandlung und an verschiedenem
Untersuchungsmaterial darstellen. Auch hier wurden
die Versuchsbedingungen so gewihlt, daB ein gut bleich-
barer Zellstoft erhalten wurde.

Die Chlorierung geschah auch hier unter Verwen-
dung von Kithlflissigkeit, und zwar wurde hierzu ein-

Dresden.

(Fortsetzung von S. 880.)
mal Wasser, das andere Mal 15%ige Salzsiure ange-
wandt, letztere wiederum, um die Verhiltnisse kennen-
zulernen, die bei einer HCl-Anreicherung in der Kiihl-
fliissigkeit zu erwarten sind. Purch diese Arbeitsweise,
die bei ligninreichem Fasermaterial zur Erzielung einer
intakten Faser kaum zu umgehen sein diirfte, wird
schon ein Teil des Lignins in die whsserige Fliissigkeit
Uibergetithrt, der keineswegs unbetrlichtlich ist. Von





